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Abstract

**This study presents data showing articulatory differences between a sequence of consonants
resulting from the loss of schwa and underlying consonant sequences. For example "dréle" 'some
role, with the gpostrophe indicating schwa loss, remains articulatorily distinct from "drol€’ ‘funny'.
These differences involve non contrastive phonetic details such as amount of linguopaata contact
and aspects of inter-gesturd coordination.  Whereas digtinctions such as "drole’ vs. "drole'have
been interpreted in the past as ssemming from different syllabic Structures, we propose an
dternative. The comparison between the schwadided form ("dréle’) with the lexica form
containing schwa (e.g. "de rol€') demondrates that the properties which set gpart forms like
"drole’ from underlying clusters (eg. "drole") represent in fact fine articulatory characteristics of
the lexicd form, which are maintained in the surface variant without schwa. These results provide
evidence for including certain non-contrastive phonetic properties in the inventory of invariant
characteridtics of lexical entries. **

1. INTRODUCTION

Dans cette éude, nous examinons un phénomene de réduction fréquent en parole spontanée: la
chute de schwa. Ce phénomeéne gpparait en francais a I'intérieur des mots mais auss a des
frontieres lexicaes (particulierement ala fin dun mot grammeatica, comme dans '{'veux pas d'pan’,
ou I'apostrophe représente I'dlison de la voyelle). Traditionndlement, la chute du schwa et
abordée sdlon une optique double: il est question, d'une part, de la perte dun noyau vocdique et
donc de la perte gpparente dune syllabe, et dautre part, de I'appartenance syllabique de la
consonne précédant le schwa.

Les données de Lebd (1986) et Ridland (1986), entre autres, suggerent que des consonnes
en contact suite & la chute de schwa (par ex. dans "pas drole") sont réalisées différemment des
consonnes gppartenant & un groupe de consonnes sous-jacent pour lesqudles il Ny a pas de
schwa au niveau lexica (par ex. dans "drél€"). Riadland (1986) a interprété ces données comme
portant sur la dructure syllabique de la forme de surface.: Sdon Ridland, la chute de schwa
n'entraine pas une réduction syllabique, parce que le schwa est remplacé par un noyau
consonantique. Il y aurait donc deux syllabes dans une séquence comme "drole’ : la premiére -
[dr]- contiendrait un /r/ syllabique et la deuxiéme -[rOl] - serait identique a une syllabe sous-
jacente. Les différences de rédisation phonétique entre les consonnes du groupe initia dans
"drole’ et "drole" seraient dors dtribuées a la différence de structure prosodique entre les deux



saquences (2 vs. 1 syllabe) .

Notre objectif est d'dargir e domaine empirique de ces recherches en présentant un ensemble
plus vaste de données articulatoires. En méme temps, nous voulons présenter une hypothese qui
ne fat pas directement gppe a la syllabe pour expliquer cette différence de rédisation. Qu'un
groupe de consonnes issu de la chute de schwa (comme /dr/ dans "dr0l€") n'adopte pas les
caractéristiques d'un groupe de consonnes sous-jacent ne nous renseigne pas forcément sur sa
structuration syllabique. |l est possible que les différences de rédisation qui gpparai ssent dans une
comparaison tdlle que "drole" vs. "drole’ ne soient que le reflet dun maintien des caractéristiques
articulatoires de laforme sous-jacente avec schwa ("de réle").

Deux groupes de consonnes, /dr/ e /kl/, ont &é examinés a patir de données
électropdatographiques (Kay Pdatometer). Nous avons comparé les caractéristiques
articulatoires de la consonne initide (C1) dans 4 types de séguences, présentées dans les
Tableaux | et 11. Ces phrases ont éé lues par deux locuteurs francais (le premier auteur 1F et un
homme 2M) dans un ordre aéatoire avec des remplisseurs. 1l y a eu 20 répétitions pour la suite
/dr/ et 10 répétitions pour la suite /kl/. En (a) C1l est pré-vocaique & est suivie dun schwa
(C1'#C2), en (b) C1 et pré-consonantique du fait de la chute du schwa (C1'C2), en (c) C1 et
pré-consonantique dans un groupe de consonnes d'attaque sous-jacent (#C1C2), en (d) C1 et
une coda finade de mot suivi par une attagque (C1#C2).

Tableau | : Corpus pour le groupe de consonnes/dr/. Tableau I1: Corpus pour e groupe de consonnes /Ki/.
a | CI'#C2 | Il nNapasderdleen cmoment. a | CI'#C2 | Il éait bien plus p'tit que Lannes.
b. | C1'C2 Il n'apasd'r 6le en cmoment. b. | C1'C2 Il était bien plus p'tit qu'lafemdle
C [#C1C2 | Il n'est pasdrdle en cmoment. c | #C1C2 | Cen'dait qu'un tout ptit clavecin.
d. | Ci#C2 | Il voit I'jade rose en cmoment. d. | Cl#C2 | Ja vubeaucoup deflics|abes.

Dans la comparaison des ségquences (b) vs. (€), nous vérifions - gpres Ridland - S e groupe
de consonnes dérivé de la chute de schwa (C1'C2) devient identique a un groupe de consonnes
dattaque sous-jacent (C1C2) (resyllabation a droite). La comparaison des séquences (b) vs. (d)
teste l'existence dindices de resyllabation a gauche. Enfin, la comparaison (b) vs. (8) teste 5 la
forme de surface sans schwa ("d' "et "qu") préserve certaines des propriétés de la forme sous-
jacente, qui contient le schwa ("de’, "que).

Nous avons mesuré, pour les deux groupes de consonnes, |'étendue du contact linguopdatal
des obstruantes /d/ et /k/, la durée de leur occlusion linguale (du début au reléchement de
I'occlusion), leur fréguence de lénition (cas ou l'occlusion n'est pas compléte), e la durée
acoustique de latrangition entre C1 et C2. Dans le cas de /kl/, nous avons mesuré la coordination
tempordle entre /k/ et /I/ en terme de délai entre le reléchement postérieur de /k/ et I'gpparition de
contact médian antérieur pour /I/. (Pour les déails expérimentaux voir Fougeron et Steriade 1997
ouU nous présentons auss des résultats préiminaires sur les conséquences perceptuelles des



#C2-C1'C2 vs. #C1C2-C1#C2) est
significative pour les 3 parametres pour les deux locuteurs.

Pour la séquence /Kl/, il ny a pas de différences significatives dans le degré de contact
linguopaatd et la durée de l'occlusion dans les quatre contextes. Ce manque de variation peut
sexpliquer par le fait que les bords posérieurs du paais artificid sont limités au paals dur.
Toutefois, une digtinction smilaire a celle observée dans le cas de /dr/ gppardit d I'on considére la
coordination temporelle entre /k/ et /I/, illustrée sur laFigure 2. Le déla d'gpparition de /l/ aprésle
reléchement de /k/ est sgnificativement plus long dans le cas dun cluster sousjacent (#C1C2)
gue dans le cas d'une suite de consonnes issue de la chute de schwa (C1' C2). Ceci Sgnifie quele
chevauchement entre les deux consonnes est moins grand dans le cluster /kl/ sous-jacent.
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Figure 1 : Caractérigtiques articulatoires de [d] dans "de rdl€’ (d r), "drole" (dr), "drole" (dr) et "jade rose" (d#r).
Avec en (a) le % de contact linguopalatal au point de contact maximum pendant I'occlusion, en (b) la durée de l'occlusion
linguale, et en (c) le % de cas de Iénition (cas ol I'occlusion n'est pas compléte). L'astérisque indique les différences
significatives.
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Figure 2: Ddai entre |'apparition du contact antérieur médian pour [1] et le relachement du contact postérieur pour [K]
(a la fleche) pour les trois types de groupes de consonnes. Pour chague locuteur, les barres de couleurs différentes

En résumé, il appardit que la digtinction entre un groupe de consonnes issu de la chute de schwa
(C1'C2) et un groupe de consonnes d'attaque sous-jacent (#C1C2) est maintenue en production.
La consonne C1 ne devient pas, apres la chute de schwa, identique a une consonne dattaque
complexe (cf. /dr/ et /kl/ dans C1'C2 vs. #C1C2), ni a une consonne coda (cf. /d/ dans C1'C2
vs. CI#C2). **Ceci confirme les données de Riadland et pourrait suggérer quil n'y a pas de
resyllabation de la consonne C1, ni ala syllabe précédente, ni ala syllabe suivante.

Or, la comparaison effectuée entre la forme sans schwa et sa forme sous-jacente nous apporte
des informations complémentaires sur la nature des différences articulatoires entre les suites de
consonnes : les différences de production entre la forme C1'C2 et les autres suites de consonnes
(C1C2 et C1#C2) se font d'aprés des caractéristiques que la forme C1'C2 partage avec sa
forme sous-jacente contenant schwa (C1'#C2). |l apparait donc que les variaions articulatoires
observées ne sont pas une information directe sur I'organisation syllabique de laforme C'C : dles
indiquent que certaines des propriétés articulatoires de la forme sous-jacente sont préservées dans

D'autre part, I'hypothése de Ridland concernant la présence d'un deuxiéme noyau Syllabique
dans des phrases comme "d'role" ne semble pas confirmée. Selon Price (1980), la durée absolue
représente le plus important indice perceptud des différences de syllabicité. 1l devrait donc y
avoir une différence sensible de durée entre le |
de noyau de syllabe et d'attague pour la syllabe suivante) et le [A] correspondant de "de rdle”, qui
occupe seulement la position dattague. Aucune différence systématique n'gpparait dans nos
données : dans la mesure ou il y a dlongement des consonnes dans "drdle’ relativement a "de
role’ - ce qui n'est pas toujours le cas - cette alongement compensatoire affecte le [d] plus que le
[A]. Ces résuitats coi ncident avec les intuitions des locuteurs consultés, qui ne comptent quiune
seule syllabe dans des phrases comme "drole".



hypothese - qui Sappuie sur les données métriques (Dell 1989), sur nos observations phonétiques,
et sur l'intuition des locuteurs - suggéere que la chute de schwa entraine nécessairement la perte de
lasyllabe sous-jacente[d]. 1l est donc impossible dattribuer les résultats obtenus (en particulier
la smilitude phonétique entre "drole’ e "de role’, ou "que ld' & "quld’) au maintien du noyau

D'autre part, nous proposons que l'inventaire des traits caractérisant une entrée lexicae
contient non seulement des traits digtinctifs et des traits prosodiques mais auss certaines
propriétés articulatoires non-contragtives, qu'on qudifie générdement de "déails phonétiques'.
Parmi ces propriétés nous incluons la coordination temporelle ("articulatory timing”) telle qudle ext
définie dans la Phonologie Articulatoire de Browman et Goldgtein (p. ex. 1989) : I'dignement
temporel de certains points dans les représentations des trgjets articulatoires de deux congtrictions
[** Cecile: why not use the term " geste" Donca: Because we would have to say geste
articulatoire and this seems too long. But you are the French speaker so you should
decide. **] consécutivest. Dans la mesure ol deux condrictions appartiennent a la méme
représentation lexicae nous supposons que leur dignement et pécifié dans la forme sous
jacente. Cette seconde hypothése porte donc sur la richesse des informations articulatoires
contenues dans le lexique : au lieu davoir un dictionnaire menta avec des représentations
relativement abgtraites et dénuées de détails redondants, nous proposons d'opérer avec des
représentations lexicaes qui contiennent aussi des indices articulatoires daignement gestud et de
durée relative. Cet enrichissement du lexique nous permet dors de rendre compte des données
concernant la réalisation des consonnes qui entourent le site d'un schwa caduc.

clavecin (Tableau 11). Nous proposons que la
relaion temporelle entre le rdléchement de /k/ et le début du contact de /I/ est spécifiée dans le
lexique dans les termes suivants: la condriction orde de /I/ ne peut commencer avant que le
reléchement de /k/ ne soit achevé. Cette contrainte est une propriété lexicae des morphemes
contenant un /kl/ adjacent. Par conséquent, méme sil y a des variaions tempordles dans la
rédisation de ce /kl/, notre hypothése impose un facteur congtant : I'absence dun fort
chevauchement articulatoire entre /k/ et /I/. Par contre, dans une séquence /k-1/ dont les membres
n'gppartiennent pas a la méme entrée lexicde (ex. les /k-I/ de "qu' la femdle' ou "flics labas’)
aucune spécification lexicale n'est présente quant a la reation tempordle entre /k/ et /I/. Dans ces
cas, notre hypothése prédit la posshilité de rédisations articulatoires ol la condriction de /I/ est
formée parfois avant le rdé&chement de /k/, a@ns qu'une plus grande variabilité dans I'dignement
temporel des deux consonnes. Cette hypothése est supportée par nos données concernant /kl/,
ains que par les observations de Hardcastle (1985) et celles de Byrd (1994)2, qui ont montré que

1|_eterme congtriction tradlit I'anglais gesture dans laterminol ogie proposée par Browman et Goldstein.

2 |'éude de Hardcastle porte sur les groupes /k(#)l/ en I'anglais; celle de Byrd porte sur les groupes /s(#)k/ en I'anglais.
Byrd donne une intérprétation syllabique a ses résultats: les groupes d'attaque /sk/ (al'initiade de mot) ont une cohésion
temporelle plus grande que les groupes de coda/sk/ (en fin de mat), qui, aleur tour ont une plus grande cohésion queles
groupes hétérosyllabiques (ol /¢ et /k/ sont séparés par une frontiere de mot). Notre interprétation concerne seulement la



hak-pi ‘taxe scolaire comparé au composé productif hak-pi
‘corruption de I'école. Les groupes /kp/ sont hétérosyllabiques dans les deux cas. |ls différent
seulement quant a leur statut lexicd: le /kp/ du composé lexicdisé gppatient a une saule forme
sous-jacente tandis que les consonnes /kp/ du composé productif sont seulement juxtaposées
dans I'acte de parole.. Cho montre quiil y a plus de stabilité dans I'dignement articulatoire des
consonnes appartenant aux composes lexicaisés que dans celles qui appartiennent aux composes
productifs.

En dautre termes, il y a des relations temporelles entre les consonnes adjacentes dans une
entrée lexicale et ces reations font parties des propriétés constantes de cette entrée.. Cette
hypothese peut donc expliquer la différence de stabilité articulatoire entre le /kl/ sous-jacent de
"clavecin” et les /kl/ juxtaposss des phrases comme “flics larbas' e "qula femdle'. De plus, les
données du coréen confirment I'hypothése sdon lagudle la stabilité articulatoire des groupes
consonantiques sous-jacents ne sexplique pas Smplement en faisant appe a la syllabe, puisgu'en
coréen les deux groupes /kp/ ne différent pas quant a leur divison syllabique. En francas, le
groupe /K1/ de "qula" peut représenter une atague, comme le /ki/ de "clavecin”, lorsguil se Situe
en pogtion initide de phrase : ce nest donc pas nécessairement la gtructure syllabique qui

**Cecile: |1 don't get the point here. why do the syllabic
affiliation would change depending on sentence position? do you mean " peut appar aitre
comme une attaque (spécialement en début de phrase)" Donca: | mean that if you have
phrase-initial qu'la the kl sequence has no choice but to be syllabified as an onset and
therefore it will not differ syllabically from thekl of clavecin. | am continuing to point out
that the articulatory differences we have observed cannot boil down to syllabic
differences**.

Auss, le groupe /dr/ differe dans sarédisation articulatoire, alafois de I'attaque /dr/ de /drole/
et du /dr/ hétérosyllabique des phrases comme "jade rose’. La structure syllabique de surface ne
peut rendre compte de ces trois catégories, puisquil n'y a que deux choix concernant la position
gyllabique de /d/ : celle de coda ou celle dattaque. Cette double distinction articulatoire peut
résder dans le fait que le /dr/ de /dr6le/ maintient, dans la forme sans schwa, les caractérigtiques
articulatoires d'une consonne qui se trouve, au niveal sous-jacent, en postion pré-vocdique : de
durée plus grande que celle dun /d/ pré-consonantique et avec une éendue de contact
linguopalatd plus grande que cdlle des autres /d/.  Au contraire, le groupe /dr/ de /dréle/ contient,
au niveal sous-jacent, un /d/ pré-consonantique, chevauché par le[ ] suivant. Findement, le [d]
de "jade rose’ n'est, au niveau de laforme lexicde, ni pré-vocdique, ni pré-consonantique, mais
en finde de mot. Les différences articulatoires que nous observons peuvent donc sexpliquer par

différence entre le groupe /stk/, dune part, et les groupes /#sk/ et /sk# de l'autre: la différence de cohésion temporelle
entre ces deux catégories rapele la différence notée entre les f#k#H/, et les /k#l/ du francais.
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